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1. Bakgrund, nulage, mal:

1.1. Bakgrund
X producerar kolborstar till motorer. | processen ingar en pyrolys av
produkterna Pyrolysen utférs idag 6 éldre ugnar och en modernare
gasugn. | processen ingar dven en torkugn.
Under pyrolys processen frigors en stérre mangd hélsovadliga
amnen som idag ventileras rakt ut i atmosféar. Manga av &mnena &r
kraftigt cancerogena. Viss "rening” utfors fran gasugnen genom
forbranning med gasol i gasstrommen.
SiteConcept har fatt uppdraget att utreda en ldmplig I6sning for att
hantera och rena gaserna fran processen innan de sldpps till
atmostar.
Personal har klagat pa huvudvéark och stundtals kraftig lukt fran
processen.
Utéver de giftiga &mnen som finns i gasform sa skapar processen
aven viss del kondensat som ocksa innehaller héalsovadliga &mnen.

Not. Det pagar ett parallellt arbete med uppgradering av befintligt
ventilationssystem.

1.2. Nuldge
Ugnarna har idag en ventilationskapa éver respektive ugn. Fran
respektive ventilationskapa gar spirordr till en samlingskanal med
kanalfléakt som ventilerar systemet ut mot atmosfar. Det finns idag
ingen styrning fér att kontrollera fiéde fran respektive ugn. Gasugnen
har ett separat system bestaende av ventilationskapa med
gasolfackla och egen skorsten.

Not. X har ké&pt ytterligare en gasugn lika den befintliga som efter
montering ytterligare Skar méangden féroreningar till atmosfar.

1.3. Mal
Malet ar att ta fram en I6sning for rening av franluften fran giftiga
féroreningar pa ett arbetsmiljéméssigt och miljiémaéssigt sékert sett
men samtidigt ur ett kostnadseffektivt perspektiv.

Gasen fran samtliga ugnar (totalt 8st) bér anslutas mot gasreningen
och dimensionering inkluderar déarfér bade befintlig och ny gasugn.
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2. Fororeningar:

Enligt uppgifter fran X sa bildas totalt ca 22,8 kg lattflyktiga &mnen under
pyrolys processen:
- Tvagasugnar a’ 4,8kg/st. totalt 9,6kg.

- Sex gamla ugnar a’ 2,2kg/st. totalt 13,2kg.

Sida: 3

— En torkugn. OkKlart vilken mangd men mest troligt av mindre betydelse.

2.1. Typ av lattflyktiga &mnen:

Table 2

List of volatiles of PF resin identified by MS.

No Wolatiles species Molecular weight

1 Carbon dioxide 4l

2 Carbon monoxide 28

3 Benzene 78

<4 Toluene 92

5 o-Xylene 106

6 p-Xylene 106

7 Mesitylene 120

8 Phenol 04

9 o-Cresol 108

10 p-Cresol 108

11 2 6-Dimethylphenol 122

12 2 4-Dimethylphenaol 122

13 Naphthalene 128

14 2 4 6-Trimethyphenol 136

15 2-Methylnaphthalene 142

16 Diphenylmethane 168

17 3-Methylbiphenyl 168

18 Xanthene 182

19 1,2-Dimethyl naphtho[2,1-b]furan 196

20 Anthracene 178

21 Methanone 209

22 Dimethyl-9H-Xanthene 210

23 Trimethyl-9H-Xanthene 224
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2.2. Méangd av lattflyktiga &mnen:
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Sida: 4

Pyrolys processen sker batchvis. Varje batch tar ca 24 timmar men
stérsta avgangen av léttflyktiga &mnen sker under ca 5-6 timmar.
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3. Befintligt ventilationssystem.

Nuvarande systems uppbyggnad &r inte hydrauliskt beréknat. Képor har
olika storlek, ror har olika dimensioner, langder och antal b&jar, det finns

inga spjéll déar fioden kan strypas in och flékten ar inte varvtalsreglerad.
Pa grund systemets uppbyggnad sa differerar bade fiéidesméngd och
hastighet ganska mycket till de olika ugnarna.

Métning av fldden har utforts, dock inte i samband med att pyrolys
processen varit i full gang.

Befintligt system for de gamla ugnarna har flddeshastigheter mellan
0,8-9m/sek och volymen mellan 0,8-9m3/min.

for att sedan samlas i DN310 och ut.

Spirordr franluft DN150 fran ugn 3 som gar < \ i "
ihop till DN 200 ovanfér ugn 2 och 1 | Spiroror franluft DN150

| DN310 ansluter dven ugn 4-6 med en DN150

—

Till
skorsten
Ugn 7 (Gasugn)
14 CMM utan gasol
1,2m/sek utan gasol

0,66 CMM
0,9m/sek
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ca 77m3/min = 4 620m3/tim.

SITECONCEF&

Métning av totalflédet i befintligt system, utlopp genom fasad visar
43m3/min. Légger Vi till fiodet fran tva gasugnar sa far vi ett totalfiéde pa

Separat
| skorsten
for gasugn

4. Nytt ventilationssystem:

X planerar en ny ventilation f&r de gamla ugnarna med hjalp av Henry
Orbergs ingenjorsfirma.
Nytt forslag innebér tva nya ventilationskapor (en kapa for tre ugnar)
med en franluftskanal och varvtalsstyrd fliakt fran respektive kapa.
Fléktarna ar dimensionerade for O,3-0,8m*3%/sek = 18-48m3/min.
Tilkommer sedan fibden for torkugn och tva gasugnar = ca 34 m3/min.
Totalt blir det totala fiodet i worse case nagot hégre &n nuvarande fiéde.

Sida: 6

Franluftskanal
for ugn 1-6
DN310
43CMM

:, 8,5m/sek

iRy

GAR

SEKTION B-8

PRINCP KAPOR

SEKTION C-C SEKTION D-D
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5. Indata dimensionering gasrening:
Tabell 1.
Totalt antaget ventilationsflode 4620 m3/h
Total maximal flyktavgang ugnar 21 kg/dygn
Andel vatten av flyktavgang 90%
Andelen kolvaten 5-12%
Mangd vatten 18 kg/dygn
Mangd kolvaten Ca 1 kg/dygn

6. Berakning dimensionering gasrening:

Med indata i Tabell 1, information inh&dmtad ifran litteraturen och fran
processforslaget gjordes en del berakningar for en grundléggande
dimensionering av framst kondensor och skrubber. Tabell 2 visar
resultatet av berékningar tillsammans med antaganden.

Tabell 2.

Parameter Varde Kommentar

Gasflode luft (kmol/h) 188,9 Antagit ren luft utan vatten och kolvaten. Berdknat
fléde ar formodligen nagot storre &n om dessa
skulle tas med.

Gasflode (kg/h) 5448

Mangd metanol (kmol/h) 227 Baserat pa rectisol-processen dar en faktor 1,2
antas for metanol-gasflode pa molbas.

Metanolfléde (kg/h) 7255

Metanolfléde (I/min) 152

Diameter skrubber (m) 1 Baserat pa en gashastighet av 1-1,5 m/s.

Hojd skrubber (m) Ca2
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7. Forslag gasrening:

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Process.

Grundtanken &r att férst kondensera ut en del av vattnet i en
kondensor och dérefter tvétta gasen i en skrubber med metanol som
I6sningsmedel for tyngre kondenserbara kolvéten. Ett aktivt filter finns
med som en slutpolering av gasen. Systemet cirkulerar metanolen i en
skrubber dér ett farskinflode av metanol tillsétts samtidigt som en del
smutsig anvand metanol tappas av. Nar det sker styrs antingen m h a
en densitetsmatning (upptag av vatten) eller fargandring av I6sningen
(turbiditetsmétare).

Schematiskt processdiagram.

Renad luft +—
Badd Demister pad

aktivt kol

. - T@@Q

Skrubber
25°C Ren metanol

Kondensor =
25°C :

Smutsig luft _
4260 m%h 40-50°C

T Metanol/Vattenavfall

FC
Turbiditets/
Densitets-

Till gemensam uppsamling av mtare
kondensvatten ’\Ll

Bufferttank

Kondensor.

Eftersom ventilationsfiodet &r hogt sa é&r det tveksamt om en
kondensor behévs da ventilationsluften under 6 h, som motsvarar ca
32 700 m3/h kan innehalla ca 750 kg vatten vid méattad luft, 25°C, men
vid en relativ fuktighet av 60 % enbart innehaller ca 450 kg. 18 kg vatten
producerat i processen ar véldigt lite i jAmforelse. Vidare sa blir det
valdigt kostsamt att kyla sa stora mangder Iuft.

Skrubber.

Berakningar pa skrubbern visar att arean blir nagot stor for att fa ner
gashastigheten. Vidare sa &r méngden metanol som cirkuleras (152
I/min) i storsta laget. Ett mer rimligt fléde borde vara ca 10-30 I/min.
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8. Slutledning och rekommendationer:

8.1.

8.2.

8.3.

Kontor

Ventilation:

Det stora ventilationsfiédet gor att dimensioneringen av bade
kondensor och skrubber samt metanolfGrbrukning blir stor och
dérmed kostnadsdrivande. Det leder ocksa till stora energifériuster da
stora méngder Iluft ventileras ut ur lokalerna.

Med hénsyn till krav for ventilation av gaser runt till exempel ugnar
eller i dragskap dér kravet pa gashastigheten &r 0,5 m/sek sa borde
det finnas en potential att optimera design av ventilationskapor for att
kunna sénka det totala ventilationsflbdet.

Vart férslag ar att varje ugn far ett sugskap som &r runtomslutande
med:
— drénering i botten dar kondensat kan samlas upp
— lucka fér tilltréade till ugnslucka
— berédknade och strategiskt placerade ventilationsSppningar
- separat kanal med spjéll sa att fiodet fran respektive skap kan
injusteras
- en frekvensstyrd flakt som styr pa en tryckgivare fore fiakt i
samlingskanal till skrubber

X forslag pa skorsten for gasugnarna med nagon typ av design som
ska skicka i vag franluften med “jet-strale” funktion, alltsa ganska langt
rakt uppat, vilket da ger en effektiv utspéddningsfunktion anser vi inte
vara nagon bra I6sning da det fortsatt ger milibpaverkan.

Restprodukt:

Gasrening med metanol och dar man dven kan hantera kondensatet
skulle innebé&ra en vinst genom att restprodukten i stéllet for att vara
en kostnad i form av deponi, skulle bli en produkt som kan séljas eller
atminstone lamnas utan kostnad till ett varmeverk eller liknande som
brénsle.

Gasol:

Med Siteconcepts féreslagna gasrening kommer det inte finnas
behov for att fackla i gaskanaler fran gasugnarna vilkket kommer ge en
kostnadsbesparing.
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8.4. Rekommendation.
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Fér att fa ner investeringskostnaden (KAPEX) och driftkostnaden
(OPEX) pa gasreningen sa maste ventilationsfiddet sénkas betydligt,
vilket i sin tur har positiv inverkan pa metanolfiédet.

For att na ett bra metanolfiode, 10-15L/min skall gasfibdet ligga mellan
304-462m>3/h. Totalfliédet fordelat pa de atta ugnarna ger da
38-58m3/h. For att na ett fiide om 0,5m/sek i varje sugskap behdévs
Oppningar i vartdera sugskapet med en area pa 0,02-0,03m?=.

Vid 462 m3/h (304 m3/h) sa kommer 38 kg (ca 25 kg) vatten med
flodet under 6 h vid en relativ luftfuktighet pa 60%. Maximala
méngden vatten ar 64 kg (42 kg) vid 100 % relativ luftfuktighet. Vilket
innebdr att 18 kg i princip resultera i att vi nar 100 % Rh vid 304 m3/h,
dvs en kondensor fyller sitt syfte vid fiéden fran 462m3/h och nedat.

8.5. Tabell 3, 462m?3/h

Tabell 3 (Berakning fér metanolflbde 15 I/min.)

Parameter Viarde Kommentar

Totalt antaget ventilationsflode 462 m3/h

Gasflode luft (kmol/h) 18,9 Antagit ren luft utan vatten och kolvaten.
Berdknat flode ar formodligen nagot storre an
om dessa skulle tas med.

Gasflode (kg/h) 545

Mangd metanol (kmol/h) 23 Baserat pa rectisol-processen dar en faktor 1,2
antas for metanol-gasfléde pa molbas.

Metanolfléde (kg/h) 725,5

Metanolfléde (I/min) 15,2

Diameter skrubber (mm) 450 Baserat pa en gashastighet av 1-1,5 m/s.

Hojd skrubber (mm) 1500

8.6. Tabell 4, 304m3/h

Tabell 4 (Berakning for metanolfléde 10 I/min.)

Parameter Varde Kommentar

Totalt antaget ventilationsflode 304 m3/h

Gasflode luft (kmol/h) 12,4 Antagit ren luft utan vatten och kolvaten.
Beraknat flode ar formodligen nagot storre dn
om dessa skulle tas med.

Gasflode (kg/h) 360

Antaget metanolfléde (I/min) 10

Diameter skrubber (mm) 300 Baserat pa en gashastighet av 1-1,5 m/s.

Hojd skrubber (mm) 1000

Oppning per ventilationsskap (m?) 0,02 For att nd ett flode om 0,5 m/sek vid ett fléde av

38 m3/h per skap.
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9. Slutord

Utifran en objektiv bedémning av de miljé och hélsorisker som féreligger
med utslépp av de lattflyktiga amnen som produceras under pyrolys
processen sa bor franiuften fran processen hanteras annorlunda
framgent.

Det alternativ av gasrening som SiteConcept presenterar i denna
rapport tar bort de skadliga &mnena och lukten ur gasen med >95 %
(troligen annu béttre).

Den mdjliggor ocksa besparingar genom att restprodukten blir ett
"brénsle” och inte behdver skickas till deponi samt att gasol inte léngre
blir nb6avéndigt for att fackla gasen.

Vi bedbmer att ventilationssystemet for de flbden som skall till
gasreningen bor utforas i samma entreprenad som gasreningen for att
sékerstélla fullt garantiatagande fran entreprendren.

Man bor dven se éver mdjligheter till att komma bort fran manuell
hantering av de hélsovadliga kondensaten och fa in dven demi
metanolflbdet.

Hela anldggningen inkl. el & automation kan installeras i en 20 fots
container med yttre anslutningar for olika media och el.

SiteConcept har kompetens och kapacitet att designa, tillverka, leverera,
installera och driftsatta hela systemet.

Peter Blomdahl
CEO
SiteConcept AB

Kontor

Kontakt

Kontakt

Org nr / VAT No

SiteConcept AB
Drottninggatan 5
SE-761 45 Norrtélje
Sweden

Anders Toll
+46 70 209 42 19
anders.toll@siteconcept.se

Peter Blomdahl
+46 70 380 23 63
peter.blomdahl@siteconcept.se

559163-5882
SE559163588201



