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1. Bakgrund, nulage, mal:

1.1. Bakgrund
SETRA har totalt 8 anldggningar pa olika orter i Sverige. Farila, Hasselfors,
Heby, Kastet, Langshyttan, Mala. Nyby, Skinnskatteberg.
Fér att effektivisera produktionen sa har man som mal att minimera
produktionsstopp p.g.a. underhall eller driftstérningar vilket da kréver
kompletterande enheter for spetslast eller driftstod vid underhallsstopp i
baslastenheten. Flera av anldggningarna har idag spetslastpannor som
eldar vanlig férbrénningsolja EO1.

Utéver produktionseffektiviseringen sa har SETRA dven mal att na fossilfri
tilverkning av tréprodukter.

SETRA har i samarbete med Preem pa sin anldggning i Kastet utvecklat och
uppfért en anldggning for framstéllning av pyrolysolja fran sina egna
restprodukter.

SETRA &nskar underiag for att véardera konverteringen av sina oljepannor
for att byta brénsle fran EOT1 till pyrolysolja alternativt nagon form av bioolja
eller uppfora spetslastpannor for exempelvis pellets.

| denna forstudie har vi i huvudsak granskat tva av anlaggningarna:
Hasselfors och Nyby.

1.2. Nuldge
Anléggningarna har idag foljande forutséttningar:

Kontor

Anldggningen i Hasselfors har en KMW-Ugn pa 12MW som baslast
men som idag i bésta fall producerar konstant 10MW. Oljepannan har
under de senaste 5 aren i snitt forbrukat 370m>3/ar vilket inneburit att
oliepannan producerat 3700 MWh/ar och har kostat ca 7 miljoner
kronor. Vilket ger ett ungefarligt miljoutslépp av 127 kg svavel, 43 kg
kvave och 1000 kg CO2

Anldggningen i Nyby har en KMW-Ugn pa 10MW som baslast men
problem med sitt kulvertnét som paverkar effekten ut till torkarna.
Nyby har som mal att inte ha nagra produktionsstopp under aret
vilket kraver att oljepannan behdvs da baslastenheten skall
underhallas alternativt om driftstérningar uppstar. Nyby férbrukar ca
100m3/ar vilket inneburit att oliepannan producerat 1000MWh/ar och
kostat ca 1,8 miljoner kronor. Vilket ger ett ungefériligt miljoutslépp av
34,5 kg svavel, 11,6 kg kvéve och 300 kg CO:-
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1.3. Mal
Malet &r att finna om det &r miljé- och kostnadsméssigt forsvarbart att
konvertera anldggningarna till eldning med bioolja eller pyrolysolja.

2. Pyrolysolja generellt:

2.1. Egenskaper:
Pyrolysoljan skiljer sig fran fossila eldningsoljor genom att den innehaller
héga halter av vatten, ca 25-30%.
Sammanséttningen av pyrolysoljan, betréffande vattenldsliga och icke
vattenlosliga delar, beror pa egenskaperna hos den anvanda biomassan.
De &mnen som inte &r vattenlésliga (ca 20-25%) bestar till stor del av fasta
partiklar, extraktividmnen och olika typer av lignin. Andelen icke vattenldsliga
dmnen 6kar med lagringstiden till folid av polymerisering av olika
ligninderivat. Den vattenlésliga andelen av pyrolysolian bestar till stérsta
delen forutom vatten av sockerliknande molekyler, syror, aldehyder,
ketoner, pyraner och furaner.

Pyrolysoljans effektiva varmevérde &r ca 13-18 MJ/kg. Vid férbrénning av
pyrolysolian kommer forbranningstemperaturen att vara l&dgre p.g.a. det
laga varmevérdet och den stora vattenhalten i bréanslet. Fér eldningsolja &r
férbranningstemperaturen ca 1350°C och for pyrolysolja ca 1200°C.

Pyrolysoljan har ett lagt pH ca 2,8 vilket ger att produkten ar korrosiv jamfért
med eldningsolja som har pH 5-7.

Rostfritt material och de flesta plaster som PTFE (teflon), PP (polypropylen),
PE (polyeten), HDPE och polyester kilarar pyrolysolian mycket bra. PTFE &r
mest resistent mot pyrolysolja och PP minst. EPDM-gummi och teflon o-
ringar kan anvéndas som tétningar. Viton fungerar inte bra da det svéiller i
kontakt med pyrolysolja. Aven EPDM svéller men kan fungera &nda, da
tétningen &nda blir effektiv.

Eldningsprover visade att vanliga oljebréannares téndbrénnar-effekt inte ar
tillrdcklig, mycket beroende pa vattenhalten i pyrolysoljan.

En jamforelse av olika atomiseringsmedier har visat at t angatomisering ger
nagot mindre droppstoriek fér pyrolysoljan, férbranning sker nédrmare
brénnardysan och ger mindre gnistbildning. Detta tyder pa en béttre
atomisering medan dédremot Iuftatomisering ger nagot mer stabil flamma.
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Pyrolysolian &r mycket temperaturkénslig. Det rekommenderas att inte
varma den till bver 50°C men den bor vérmas till 30-40°C. Vid 40°C haller
olian en énskad viskositeten pa 16 cSt (centiStoke, mm?2/s, kinematisk
viskositet). L&mplig temperatur varierar med oljespecifikationen.

Det ar ocksa viktigt att ombesdrja kraftig kontinuerlig omrorning i
lagertanken lampligen genom rundpumpning.

Vid férbrénning, innan injektion i brénnaren, bor viskositeten ligga mellan 4—
25 ¢St och ha maximalt en temperatur pa 80-90 °C.

Pyrolysoljan bér inte férvéarmas till Sver ca 60-65°C.
Né&r en pyrolysolja védrms kan fyra stadier observeras:

1. Viskositeten Okar, huvudsakligen p.g.a.
polymerisationsreaktioner, fortare ju hbgre temperatur.

2. Fasseparation. Den vattenlSsliga delen separerar fran den icke
vattenldsliga delen.

3. Bottensats av en gummiliknande "tjdra”. Kommer fran den
tunga lignin-rika fasen om produkten varmes till Sver 100°C en
tid.

4. Char/koks bildas fran "tjar-fasen” vid hégre
lagringstemperaturer under lang tid (6ver 100°C).

Vid férbrénning med pyrolysolja i jGdmifdrelse med bioolja kravs ca 1,9-2,6
ganger sa hogt oljefiéde.

Luft-bransle férhallandet for att uppna 4 % syredverskott &r ddremot
omvént och hér krévs ca dubbelt sa mycket for bioolja som med
pyrolysoljor, ungefér 16 mot 6,7-8,6 kg Iuft/kg olja. For att Ska
verkningsgraden pa pyrolysolian sa kan man blanda den med metanol eller
etanol.

Flampunkten &r den ldgsta temperaturen vid vilken en flamma ténds av
angor ovanfér ytan av oljan och ligger mellan 42-95°C. Flampunkten &r
viktig vid hantering da en for lag flampunkt innebér en brandrisk
(Arbetsmilibverket 2020).

Pour point &r den Idgsta temperaturen da olian har en férmaga att réra sig
och ar en indikation pa den lIdgsta temperatur som oljan kan pumpas. Pour
point ar dérfor starkt kopplad till viskositeten. Fér pyrolysoljor av tréaravara
ligger pour point runt -12 till -36°C.
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3. Emissioner:
Pyrolysoljan har lagt innehall av svavel (<0,05 vikt %) vilket gér att utsldpp av
svaveldioxid vid férbranning ar férsumbar, men innehall av kvave i
biomassan och déarmed pyrolysoljan kan bidra till NOx-utslépp.

NOXx bildning &r en komplicerad process men brukar delas upp i tre
mekanismer vid forbrénning;

— Brédnsle NOx,

— Termisk NOx

- Prompt NOx.

Termisk NOx &r temperaturberoende och sker vid temperaturer éver
1500°C pa grund av att molekylart kvave (N2) bryts ner till fria kvdveatomer
for att sedan reagera med syre och bilda NOx. Det héga vatteninnehallet i
pyrolysoljan jGmnar ut och sénker temperaturgradienten under f&rbrénning
vilket gor att formation av termiskt NOx &r forsumbar

Prompt NOx bildas genom reaktion mellan oférbrénda kolvéten fran
brénslet och luftens kvéve och styrs framst av tillgdngligheten av kolvaten.
Vid eldning med pyrolysolja &r prompt NOx férsumbar.

Brénsle NOx &r oberoende av temperaturen och beror pa mangd kvéve i
olian och fran biomassan. Kemiskt bundet kvéve frigors vid volatiliseringen
av oljan och reagerar med syre i luften till NO och N2 vid foérbréanning av
pyrolysolja.

Vid en uttagen effekt pa ca 10 MW med ett fiode av pyrolysolja pa 2450
kg/h ger NOx-emissioner mellan 230-300 mg/Nma3 torr luft @3 % O2.

Stofthalten vid eldning med Pyrolysolja &r mer &n 300mg/Nm?3 vilket &r
avsevért hdgre &n vid eldning av EO1 som har ca 20mg/Nms3

Kontor Kontakt Kontakt Org nr / VAT No

SiteConcept AB Anders Toll Peter Blomdahl 559163-5882
Drottninggatan 5 +46 70 209 42 19 +46 70 380 23 63 SE559163588201
SE-761 45 Norrtilje anders.toll@siteconcept.se peter.blomdahl@siteconcept.se

Sweden




SITECONCEP;%

Sida: 7
4. Arbetsmiljé/halsorisker:

Pyrolysolian kan vara dédlig vid fortaring om den kommer ner i luftvagarna,
kan orsaka allvarliga fratskador pa hud och égon, kan orsaka allergisk
hudreaktion samt skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer.
Produktens angor innehaller flera giftiga amnen i sma halter sa som furfural,
formaldehyd, acetaldehyd och fenol, dessa misstianks kunna orsaka
cancer. Pyrolysoljan har en lag flampunkt och ska darfér betraktas som
brandfarlig.

Krav kan &ven finnas pa att Diphotérine ska finnas i ndrheten av
arbetsplatsen.

5. Specifikation produktionsenheterna:

5.1. Hasselfors.

5.1.1. Baslastenhet
KMW-Ugn pa 12MW fran 2002.

5.1.2. Spetslastenhet

Osby panna pa 11IMW fran 1987 med oljebrénnare fran Baltur
och oljetank pa 49m?2 fér EON.

Hela oljeanldggningen &r utférd i svartstal.

5.2. Nyby.
5.2.1. Baslastenhet
KMW-Ugn pa 10MW fran 2002.

5.2.2. Spetslastenhet

VEA Panna p& 9MW fran 2002 med oliebrénnare frén
Turboflame och oljetank pa 49m? for EO1.

Hela olieanldggningen &r utford i svartstal.
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6. Jamforelse olja:

6.1. Preem EO1

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.
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Energiinnehéll.
43,1MJ/Kg

Kostnad.
Kostnad 1830Kr/MWh.

Miljbkonsekvens
Hd&ga halter av fossila vaxthusgaser framfor allt CO-
Laga halter av stoftutslépp

Kommentar

Nationella och globala malet &r att fasa ut fossila
eldningsoljor da dessa bidrar till totala kningen av
véxthusgaser framfor allt COo.

6.2. Bioolja typ bio 25.

6.2.1. Energiinnehall.
36,56MJ/KG
6.2.2. Kostnad.
Kostnad 1400Kr/MWh
6.2.3. Miljbkonsekvens
Konvertering fran fossil eldningsolja till bioolja resulterar
i minskade utslépp av fossila véxthusgaser medan
NOx och partikelutslapp okar.
NOXx utsléppen &kar med ca 30%.
Stoftutslapp Skar med ca 50%.
6.2.4. Kommentar
Bioolja har huvudsakliga hinder i form av att tillgangen
ar begransad. Den ravara som ger bioolja med laga
vaxthusgasutslépp anvands redan av
transportsektorn som konkurrerar om ravaran.
Lagringsbarheten &ar begrénsad.
Kraver ombyggnad av brénnare, pumpanidggning till
rostfritt/syrafas och ny tank vid konvertering fran EO1.
Oljan kréver aven varme och kontinuerlig cirkulation.
Kontor Kontakt Kontakt Org nr / VAT No
SiteConcept AB Anders Toll Peter Blomdahl 559163-5882
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6.3. Bioolja RME.

Kontor

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.
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Energiinnehéll.
37,5MJ/Kg

Sida: 9

Kostnad.
Kostnad 1900Kr/MWh

Milibkonsekvens

Konvertering fran fossil eldningsolja till RME resulterar i
minskade COo.utsldpp med ca 50%.

En 6kning av NOx-utslépp med 20 till 40 % har
dokumenterats vid forbréanning av RME jamfort med
eldningsolja.

Kommentar

Nér det géller I&ttare biooljor av hégre kvalitet RME gar
meningarna isér en del om vilka atgérder som krévs
pa systemet. En del féretag menar att en justering av
brénnaren och byte av packningsmaterial racker,
medan andra menar att aven pumpar och diverse
ventiler behover bytas till korrosionstaligt material.

En leverantdr av RME som kontaktats menar att inga
komponenter normalt behdver bytas ut for att elda
deras olja.

Det rader en viss tveksamhet kring framtida tillgang.
Skatteléttnaderna &r borttagna fér denna olja.
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6.4. Pyrolysolja pyrocell fran furu.

6.4.1. Energiinnehall.
17,6MJ/Kg

6.4.2. Kostnad.
Kostnad xxx/MWh

6.4.3. Miljbkonsekvens
Stofthalten vid eldning med Pyrolysolja &r mer én
300mg/Nm? vilket &r avsevért hégre &n vid eldning av
EO1 som har ca 20mg/Nms3
Pyrolysoljan har ett hégre kvaveinnehall som kommer
att 6ka NOx utsléppen.
Pyrolysoljan har ett betydligt I&gre svavelinnehall n
traditionell eldningsolja och olika bioljor.

6.4.4. Kommentar
Stora stoftutslépp, vilket enligt MCP direktivet kommer
kréva rokgasrening.
Pyrolysolia har huvudsakliga hinder i form av att
tilgangen ar begréansad.
Lagringsbarheten &ar begrénsad.
Kraver ombyggnad av brénnare, pumpanlidggning till
rostfritt/syrafast och ny tank vid konvertering fran
eldningsolja.
Oljan kréver en kontrollerad temperatur och
kontinuerlig cirkulation i rorsystem och lagringstank
samt forvarmning innan oljebrénnare.

SiteConcept AB Anders Toll Peter Blomdahl 559163-5882
Drottninggatan 5 +46 70 209 42 19 +46 70 380 23 63 SE559163588201
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6.5. Sammanstéllning.
Preem EO1 Preem Bio |Energifabriken| BIO Olja Vegoil BIO | Pyrolysolja
Egenskaper E32 100 RME RME Karlshamn 25 furu
Flampunkt 63 105 160 150 150 50-130
883kg/ M3 890Kg/m? 890Kg/m?
Densitet 830 Kg/m? (15°) 833Kg/m3 (15°) (40°) (40°) 1200 (15°)
Varmeeffekt 43,1MJ/Kg 37,5MJ/Kg 37Mj/Kg 36Mj/Kg 36,5MJ/Kg 17,5Mj/Kg
Aska 0,02% - 0,01% 0,05% (900°) | 0,05% (900°) 0,01%
70- 100-
Syratal 0,50mg/KOH/g - 30mgKOH/g | 100mg/KOH/g | 100mg/KOH/g | 140mgKOH/g
Viskositet 40° 2,1mm?/S 4,3mm?/S 4,4mm?/S 60mm?/S 30-50mm?/S | 30-50mm?/s
Viskositet 80° NA NA NA 25mm?/S 10-20mm?/S -
Sommarkvalité | Sommarkvalité
-11° -11°
Vinterkvalité Vinterkvalité
Stelningspunkt NA -25° -25° 30° 25° -35
max
Svavel 500mg/Kg 4,0mg/Kg <2mg/kg 500mg/Kg 500mg/Kg 35mg/Kg
Nickel - - <0,02mg/Kg <15mg/Kg <15mg/Kg <0,5mg/Kg
Kvave 0,1%m/m - 8mg/Kg Max 0,1% - 0,04%m/m
Vattenhalt <200mg/Kg <200mg/Kg <250mg/Kg - - 180gr/Kg
Lagringsbar Ja - 5-6 ar 2-10 ar 2-10 ar 1ar
pH - - - - - 2,25 (25°)
Kraver varme
system/tank Nej Nej Nej 40-60° 40-60° Ca 20°
Kraver
forvarmning
innan
brananre Nej Nej Nej 80° 80° Ja ca 60°
Omroring Nej Nej Nej Ja Ja Ja
Materialkrav
ror Pumpar Inget inget inget Rostfritt Rostfritt Rostfritt
Materialkrav
tankar Inget inget inget Rostfritt Rostfritt Rostfritt
Vikt 840gr/Liter 880gr/liter 880gr/liter - - -
Kostnad MWh 1830Kr 1900Kr - - 1400Kr -
Kontor Kontakt Kontakt Org nr / VAT No
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7. Miljotillstand:

7.1. Tillstand enligt miljébalken
I manga fall maste man ha ett tillstand enligt miliobalken innan man far
starta och driva en verksamhet som kan paverka miljién. Det géller
aven om man vill &ndra en befintlig verksamhet. En sadan
tillstandsprovning inleds i regel med en undersékning av om
verksamheten kan medféra en betydande miliGpaverkan eller inte.

Detta gbrs genom samrad.

Sida: 12

Syftet med samrad &r att du som verksamhetsutovare tidigt ska fa
kunskap om sadant som har betydelse for tillstandsprévningen.
Avsikten &r ocksa att lyfta fram problemstéliningar, visa pa alternativa
I6sningar, ge underiag for beddmning av miliépaverkan samt fa
information om avgransning och omfattning av miljbkonsekvens-
beskrivningen (MKB). Samraden ger ndrboende, kommunen och
andra intressenter mdjlighet att tidigt komma med upplysningar och
synpunkter.

7.2. Mal fér samrad
Val genomférda samrad underléttar och férenklar den kommande
tillstandsprovningen och milié-bedémningen, bland annat genom att:

Du som verksamhetsutdvare far mdjlighet att ta del av synpunkter

och upplysningar infér din ansékan och miljdkonsekvensbeskrivning.

Alla som berdrs far relevant information och har mdjlighet att i ett tidigt

Kontor

skede komma till tals.

Samradet ger férutséttningar for samsyn kring vad som behdver
belysas i din kommande ans&kan och miljékonsekvensbeskrivning.

Kontakt

Kontakt
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7.3. Exempel hur samrad kan ga till.

Kontor

Du har en inledande dialog med din ldnsstyrelse och
tillsynsmyndighet.

Du tar fram ett samradsunderlag. Lénsstyrelsen bidrar med
information om vad underiaget bér innehalla och var du hittar aktuella
uppgifter.

Du bokar in ett forsta samradsmdéte med bland annat lansstyrelsen
och tillsynsmyndigheten.

Du skickar samradsunderiaget i god tid (minst tre veckor
rekommenderas) till samradsparterna.

Samradsmotet med ldnsstyrelsen och tillsynsmyndigheten
genomfors.

Du genomfér samrad med de enskilda som sérskilt berérs. Infér
samradet ska ocksa de fa samradsunderlaget i god tid. Léansstyrelsen
kan bidra med erfarenheter.

Efter avslutat samrad upprattar du en samradsredogdrelse och
lamnar till Idnsstyrelsen. Av redogorelsen framgar vad som kommit
fram under samraden.

Lansstyrelsen beslutar om betydande miljépaverkan eller inte
betydande miljcpaverkan.

Vid beslut om betydande miljcpaverkan ska miljébedémning
genomfdras med avgrédnsningssamrad.

Vid beslut om ej betydande miljépaverkan behdver du inte ga vidare
med avgrénsningssamrad och du tar fram en liten miljé-
konsekvensbeskrivning som ska bifogas tillstandsansdkan.
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8. Konvertering av oljeanlaggningar.

SITECONCEP;%

8.1. Atgérder.
For att elda pyrolysolia kommer en hel del utrustning och
komponenter att behdéva bytas eller atgardas:

Oljetankar, rorsystem inklusive pumpar, ventiler med mera

behdver bytas till rostfritt utfGrande.

Oljetankar, rérsystem inklusive pumpar, ventiler med mera

behdver forses med varmning och cirkulation.

Sida: 14

Systemet behdver utrustas med férvarmning av olja fére

bréannare.

Oliepannor maste férses med nya brénnare med rostfria
komponenter och gasol som tdndmedel.
Anldggningarna maste férses med rokgasrening i form av
keramiskt filter, slangfilter eller el-filter.

Roérsystemet kan forses med rengdringsansiutningar fér ca 5 % NaOH
vattenblandning (NaOH &r basiskt och IGser upp samt neutraliserar
pyrolysoljan). For rengdring av pyrolysolians bottensats i lagertanken kan

propanol anvédndas som IGsningsmedel.

Vi har inte tagit med detta i kalkylen da det mest troligt inte behdver vara en

permanent monterad anldggningsdel.

8.2. Kostnad.

Objekt Bioolja Pyrolysolja
Oljetank isolerad 1240 000 kr 1 240 000 kr
Oljeledningar inkl. montage och isolering 600 000 kr 600 000 kr
Befintlig brdnnare ombyggd 450 000 kr

Oljepumpar, oljeférvarmning 800 000 kr 800 000 kr
Ny brédnnare med armatur 2 830 000 kr
Mekaniskt och elektriskt montage 450 000 kr 550 000 kr
Rokgasrening inkl. montage, isolering, el 2 500 000 kr
Summa 3 540 000 kr 8520 000 kr
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9. Alternativa spetslastenheter.

9.1. Alternativ pellets

Kostnad fér installation av komplett 5SMW Pelletspanna &ar ca 20
miljoner kronor

Brénslekostnaden &r ca 900kr/MWHh.

Pellets har huvudsakliga hinder i form av att anldggningarna &r dyra i
investering, tar mycket plats samt att dess béttre klimatdata inte
avspeglas i kostnad gentemot biooljor.

Framtida tillgang och kostnad &r oviss med tanke pa konkurrensen
om ravaran.

9.2. Alternativ fuktiga biobrédnslen

Kostnad fér installation av komplett 5SMW pannanldggning for fuktiga
biobrénslen &r ca 45 miljoner kronor.

Brénslekostnaden &r ca 500kr/MWHh.

Brénslena har huvudsakliga hinder i form av att anlaggningarna &r
mycket dyra i investering, tar mycket plats samt att dess béattre
klimatdata inte avspeglas i kostnad gentemot bioolfjor.

Framtida tillgang och kostnad &r oviss med tanke pa konkurrensen
om ravaran.
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10.
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Politik och ekonomi.

Behovet av biobrénsle &r pa en fortsatt hég niva och priset fér
energived och grot héjs ytterliga pa manga héll. Priserna pa svensk
skogsravara é&r just nu rekordhdga och behovet av ravara i industrin &ar
fortsatt stort da manga aktérer vill ha restmaterialet fran
skogsindustrin for flis, pellets och biodrivmedel.

Detta gor att det i framtiden rader en viss tveksamhet kring tillgangen
och kostnad av biomaterial fOr vissa processer som exempelvis

pyrolys.

Sida: 16

EU-parlamentet har nyligen réstat igenom ett férslag om att spill fran
skogsbruket inte ska klassas som férnybart. Anvandningen av sa
kallad grot - grenar, trddtoppar och rétter - maste successivt fasas ut.
Det innebér att stora delar av den svenska energiproduktion —
néamligen fidrrvarmeproduktion och biokraftproduktion maste Idggas
om, ifall den ska fortsétta ses som férnybar och na EU:s mal.

Gustav Melin, vd for branschorganisationen Svebio menar att
férslaget &r oacceptabelt och maste stoppas av EU:s regeringar i de
kommande férhandlingarna om direktivet. Bioenergi utgdr 60 procent
av all férnybar energi i EU. Okad anvandning av biobranslen &r en
forutséttning fér att klara EU:s klimatmal, malet for férnybar energi och
det akuta behovet att minska beroendet av importerad rysk fossil
energi.

EU é&r dock langt ifran eniga i fragan. EU:s ministerrad, som bestar av
ministrar fran medlemslénderna, anser att eldning av biomassa i viss
utstrackning ska tillhdra den tillatna energimixen i unionen.

Parlamentets forslag ska nu férhandlas med ministerradet och
kommissionen tills man kommit fram till en gemensam hallning som
ska utmynna i ett nytt direktiv.

Mycket tyder pa att en blockerande minoritet, eller rentav en
majoritet, av EU:s medlemslénder kommer att stoppa EU-
parlamentets forslag om restriktioner mot skogsbrénslen. Det
framgar av ett sa kallat "non paper” som Svebio tagit del av, och som
hittills fatt stéd av tolv av EU:s 27 medlemslénder.

| Sverige finns olika ekonomiska bidrag att sGka for en grén
omstélining till en fossilfri framtid. Ett sadant exempel ar Klimatklivet
hos Naturvardsverket. Det finns &ven andra bidrag att s6ka i savél
Sverige som EU.
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Slutledning:

Studien pavisar bade utmaningar och férdelar med att konvertera till
eldning med pyrolysolja.

| utmaningarna ligger att anvandningen av pyrolysolja i
forbranningsanlaggningar ar relativt oprévad vilket medfor att
utrustning sa som exempelvis oljebrannare dnnu inte &r fullt
utvecklade for detta brénsle.

Vi har varit i kontakt med ett antal tillverkare av bréannare bade i Sverige och
Europa, de flesta kan gf lova en brénnare som endast kan elda pyrolysolja,
utan vill ha ett stédmedia i form av gas eller EO1.

Vi har hittat en tillverkare som séager sig ha en brénnare med en annan
teknik som endast behdver gas vid tandningstillféllet.

En konvertering av befintliga EO1 oljeanidggningar kréver omfattande
ombyggnationer och anpassningar fOr att klara pyrolysolja.
Pyrolysoljans sammanséttning paverkar mdjligheterna till langsiktig
lagring samt hanteringen. Dess energiinnehall ar lagt och fukthalten
relativt hég vilket paverkar designen av en ny anldggning och radikalt
forsémrar effekten i en befintlig anldggning designad fér EO1.

Utsldppen fran pyrolysolja skall ur ett miljéperspektiv inte endast
beakta véxthusgaserna utan dven att NOx och stoftutslépp kommer
att 6ka vilket innebér att det kommer att krévas en effektiv
rékgasrening.

Fordelarna med en konvertering till eldning med pyrolysolja &r framfor
allt de miljéméssiga aspekterna. De minskade CO2 utsléppen bidrar till
en minskning av véxthusgaserna vilket &r positivt fér milién. Aven
produktionen av biokol och syngas som blir en del av processen for
att framstélla pyrolysoljan ar miljéméassigt bra men aven ur ett
ekonomiskt perspektiv.

Vi har i denna forstudie inte haft i uppdrag att beakta helheten
avseende pyrolysolja, biokol och syngas men i en helhetsutvardering
av en konvertering skall &ven detta tas med i berakningen vilket mest
troligt &ven paverkar totalkalkylen positivt.
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